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LETTRE DE M. PASTEUR A M. DUCLAUX 


Mon cher Duclaux, 


‘Le D' Gamaleia, directeur de Ja clinique de la rage au Labo- 
ratoire microbiologique de M. Metchnikoff, & Odessa, et le 
Dr Bujwid, directeur du laboratoire antirabique de Varsovie, me 
font part de résultats trés dignes d’étre publiés. Je laisse d’abord 
la parole au docteur Gamaleia : 


... Pendant Vannée 1887 nous avons yvacciné 389 personnes, dont 38 


-avaient été mordues par des loups enragés, 348 autres par des chiens, des 


chats, chevaux, dnes, pores; 3 n’ayaient pas été mordues, mais travail- 
lant au laboratoire, elles ont tenu & se garantir contre la possibilité d’une 


- infection rabique. Vous vous rappellerez qu'en 1886, 14 personnes, non 


mordues, occupées au laboratoire, s’étaient également fait vacciner. 

Des 38 personnes mordues par des loups enragés, 30 seulement ont pu 
terminer leur traitement. De ces 30, une seule est morte de rage quelques 
jours apres la fin de ses inoculations. Les 8 autres, arrivées tardivement au 
laboratoire et présentant des plaies extraordinairement graves, sont mortes 
avant la fin de leur traitement — Pas moins de 15 personnes n’ont pu arri- 
ver que 18 jours aprés l’accident. De celles-ci, 3 sont encore mortes pen- 
dant leur vaccination. Restent 345 personnes dont la vaccination a été com- 
pléte et sur ce nombre nous n’ayons eu qu’un seul cas de mort. C’était une 
fille du nom de Korobtcherko, pour laquelle la méthode intensive n’a pas 
été employée vu les froids de Vhiver. (Voir mon article des Annales de 


’ M. Duelaux : Sur les vaccinations, p. 230, note 17°.) 


La méthode intensive n’a donc pas eu d’insuccés sur plus de 300 cas, si 
8 
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on ne compte pas les plaies trop graves qui ne laissent pas aux vaccinations 
le temps nécessaire pour donner l’immunite. 
Cette méthode a été la seule employée ici depuis le mois de février 1887 *. 


Voici maintenant la lettre du docteur Bujwid : 


.. Yai obtenu du traitement intensif quelques succes que je désire 
yous communiquer. ee 

Ainsi que vous le sayez, j'ai voulu d’abord constater si le traitement 
simple est suffisant et dans quels cas. Chez plus de 200 personnes mordues 
aux membres, j'ai obtenu des résultats qui me semblent trés bons. Gependant 
jai eu deux morts. : 

Dés le commencement du mois de féyvrier jusqu’au mois de juin 1887, j’ai 
recu 6 personnes griévement mordues aux membres et au visage. Je leur ai 
appliqué également le traitement simple en bornant les inoculations a la 
moelle de 6 jours. Toutes, malgré le traitement, sont mortes de rage. 

Le 21 juillet on m’a adressé deux paysans mordus trés griévement au 
visage et A la téte par un loup enragé. J’ai poussé les inoculations jusqu’a 
la moelle de 3 et 2 jours et je les airépétées deux fois. 

Un mois aprés on m’a envoyé deux autres personnes mordues par un 
loup enragé, dans le méme district : morsures également profondes, nom- 
breuses a la téte et au visage. Le traitement a été aussi intensif que dans 
les deux cas précédents. : : 

La rage des deux loups a été confirmée chaque fois par trépanation de 
leur cerveau a des lapins qui ont pris la rage en 15 ou 46 jours. 

Jusquici, c’est-a-dire depuis 8 & 9 mois déja depuis leurs morsures, 
ces quatre personnes sont en bonne santé. 

Maintenant, chez nous, 4 Varsovie, la méthode Pasteur est de plus en 
plus considérée comme la seule et unique méthode capable de sauver la 
vie des personnes, mordues par des animaux enragés, méme dans les cas 
les plus désespérés... 

Jusquici jai traité 400 personnes, avec 8 morts. Par l’application du 


traitement intensif, j'ai traité 140 personnes, dont 7 mordues:au visage et 


ala téte et 4 par des loups enragés, sans aucun accident... 


1. Je dois ajouter un détail intéressant de la lettre du Dr Gamaleia, relatif au 


charbon. (Fitvre charbonneuse.) 


« Pai préparé, dit-il, les vaccins charbonneux dans I’été de 4887, et yen ai fait. 


Pépreuve en grand sur cent moutons. Ces cent moutons ont recu le premier vaccin 
le 9 décembre et le deuxiéme vaccin le 25 décembre. Pas un seul n’est mort Tous 


vont bien. Le 8 janvier, quatorze jours aprés le deuxiéme vacein, dix de ces 


moutons vaccinés ont été inoculés par le virus charbonneux virulent. Pas un des 


dix n'est mort, n’a pas eu méme la plus légére élévation de la température, quia 
66 prise deux fois par jour. Le méme virus virulent a été inooulé a trois moutons- 
non vaccinés: deux sont morts du charbon, les ¢ et 4¢ jour aprés infection ; le 

; le 


avec une température | 


troisieme mouton a été gravement malade pendant 8 jours 
. . « 3 
rectale qui a atteint 41°,9; mais ce mouton a fini par se rétablir. » 
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Je voudrais, mon cher Duclaux, ajouter quelques remarques 
au sujet des virus et de leurs vaccins. . 

L’an dernier, dans la lettre que je vous ai adressée de Bor- 
dighera sur la rage, et quia paru dans le premier numéro de ces 
Annales, le 25 janvier 1887, je constatais que la durée d’incuba- 
tion de la rage chez nos lapins de passage, durée dont le terme 
est fixé pour nous au début des premiers symptomes de para- 
lysie, étail encore de sept jours comme au temps du petit Meister 
(le premier inoculé), mais avec tendance & descendre & six jours. 
Nous étions alors au 133° passage; présentement nous avons at- 
_ teint le 178°, et Vincubation habituelle, depuis une année environ, 
est de six jours, mélée encore a celle de 7 jours, une fois sur trois 
environ. On peut considérer que le virus de passage par lapins 
est arrivé a sa fixité. Pour en arriver 1a, quelle longueur de temps 
écoulé! I1n’a pas fallu moins de 4 45 années sans interruption 
dans les passages successifs. Le virus des chiens des rues se 
propageant par morsures de chien a chien depuis des milliers 
d’années, doit étre considéré également comme fixé. Entre ces 
deux virus, celui du lapin et celui du chien, Ja différence est 
certainement tres grande, tant pour la durée d’incubation que 
par les symptémes eux-mémes dela maladie. La différence peut 
rappeler celle que l’on observe entre le cow-pox et la variole. 
Aussi je ne crois pas qu’on ait de motifs sérieux de considérer 
ces deux derniéres maladies comme distinctes l'une de l'autre. 
Pour étre éclairé sur la commune crigine de ces affections, ce 
n’est pas un ou deux passages du virus varioleux humain a la 
vache, comme l’a fait en 1865, la commission de Lyon, qui 
pourrait suffire 4 accuser une possibilité de transformation de la 
variole en cow-pox. Il faudraitpeut-étre des centaines de passages 
par la vache, pour obtenir un cow-pox propre a se conserver 
ensuite de bras 4 bras avec des caracteres spécifiques, si tant est 

que la chose soit possible par ce moyen. aoe 
_ Je dois faire observer, d’autre part, que l'état initial d’un 
virus qu’on fait passer a plusieurs reprises par une autre espece 
que celle d’ou il provient, peut conserver pendant de nombreux 
passages successifs les particularités de sa nature propre. Je 
m’explique : Dans Jes inoculations préventives de l’homme, nous 
nous seryons encore de la série des lapins de passage employés 
_ jadis pour Meister. Dans Ja crainte que par un motif quelconque, 


a 
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cette série fut perdue, ou dat étre abandonnée, j’ai fait mettre en 
train depuis hien longtemps une autre série de passages de lapin a 
lapin. Or, il n’y a pas eu parallélisme entre cette nouvelle série 
et celle de Meister, quoiqu’on constate sur elle également le fait 
général de l’augmentation de la virulence par les passages, 
virulence mesurée par la diminution progressive de la durée de 
Vincubation de la rage chez les lapins. ; 
Dans une autre circonstance, dans une série de passages de 
lapin a lapin, dont le virus de début provenait d’un singe, virus 
qui, lui-méme, provenait d’un chien des rues, l’accroissement de 
la virulence par l’augmentation du nombre des passages a été 
des plus lents, si bien qu’il fallut renoncer a conduire ce virus 
4 sa fixité, par la crainte d’avoir & y employer un trop grand 


nombre d’années *. 
L. Pasteur. 
Paris, le 8 mars 4888. 


1. Je recois au dernier moment le compte rendu suivant des vaccinations faites 
au Laboratoire histo-bactériologique de la Havane, dirigé par M. le Dr Tamayo. 
J’extrais ce qui suit de la lettre adressée a M. le Prof. Grancher : 

« Le total des vaccinés, a la fin de décembre, était de 83. Il ne s’est produit 
chez eux aucun cas de rage, bien que beaucoup d’entre eux eussent été mordus par 
des animaux certainement enragés, comme on I’a démontré par des inoculations A 
des lapins. C’est une preuve de plus en faveur du traitement de M. Pasteur. 

« Notre journal, la Cronica medico-quirurgica, a publié, au mois d’aoat de I’an 
dernier, et au mois de janvier 1888, nos statistiques avec des notes explicatives. » 


SUR LA TRANSMISSION INTRAPLACENTAIRE DES MICROORGANISMES, 


Par E. MALVOZ, 


ex-préparateur 4 l'Université de Liége !. 


Nous avons entrepris une série d’expériences pour recher- 
cher par quel mécanisme s’effectue le passage des bactéries de 
la mére au foetus. Ces recherches nous conduisent & émettre 
Vopinion que les microorganismes ne franchissent la barriére 
placentaire, pour atteindre l’embryon, que dans les cas ou le 
placenta présente des allérations histologiques des villosités 
-choriales, lésions généralement dues a l’action pathogene des 
éléments parasitaires eux-mémes. 

Nous renvoyons & un mémoire que nous avons déja publié 
sur ce sujet ?, et que le présent travail est destiné & compléter, 
pour l’exposé de Vhistorique de la question, tant au point de 
vue clinique et anatomique que sous Je rapport expérimental. 
Rappelons seulement que, de toutes les maladies infectieuses et 
vraisemblablement microbiennes, dont ona décrit des manitesta- 
tions anatomiques chez le foetus, la variole occupe, certainement, 
apres la syphilis, la premiere place. Vient ensuite Ja tubercu- 
lose congénitale, dont Joune a rapporté le plus beau spécimen, 
avec constatation des bacilles de Koch dans le foie d’un jeune 
yeau, exemple & cOté duquel se placent les cas de Lypri, 
ScHWANEFELD, etc., chez les animaux, et de Merker et CHarrin 


dans l’espece humaine °. 


4. Travail du laboratoire du professeur Fixer, a Liége, et de MM. Cornm et 
CHANTEMESSE, a Paris. 

2. Ces recherches ont été publiées par les soins du Ministére de l’instruction 
publique. de Belgique : Sur le mécanisme du passage des bacteries de la mere au 
fetus, par le docteur E. Marvoz. Mémoire présenté aw concours pour la collation des 
bourses de voyage et agréé par le jury. Bruxelles, 1887. 

3. Laypouzy et Quryrar ont aussi tuberculisé des animaux par l’inoculation de 
fragments d’organes provenant de foetus de méres tuberculeuses. 
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La rougeole, la scarlatine, la morve (Lorrrier, Capkac et 
Maxter), la ppeumonie croupale (Tuorner), la fiévre récurrente 
(Atprecut, Spirz), l’érysipéle, etc., constitueraient autant d’af- 
fections susceplibles de passer parfois de la mere a enfant. Sprrz 
aurait méme retrouvé les spiril/es de la fitvre recurrente et 
Leseperr les cocci de l’érysiple dans les lésions présentées par 
Vembryon. Saneatti et Marcaanp ont aussi décrit le passage du 
bacillus anthracis chez des foetus humains dontles meres avaient 
succombé a l’infection charbonneuse. Citons enfin, pour étre 
complet, la constatation du bacille de Gaffky dans la rate d'un 
embryon dont la mére était atteinte de typhus abdominal (Nev- 
uauss), et la présence du dacille-virgule de Kocu chez un foetus 
humain, signalée par Tizzoni et Carrant. 

Ces nombreux faits cliniques et anatomiques, relevés par 
tant d’auteurs différents, ont soulevé depuis longtemps le pro- 
bleme du mode de passage des microorganismes a travers le 
placenta, et bien des recherches expérimentales ont été déja en- 
treprises dans cette direction. Tandis que, pour le charbon, on 
admit longtemps, sur la foi de Bravett, Davaine, Bottincer, que 
le placenta se comportait comme un filtre parfait, protégeant le 
foetus contre l’invasion bacillaire, les (ravaux de Srraus et Cuam- 
BERLAND, de Prrronciro, démontrent au contraire le passage pos- 
sible du bacille & ’embryon. Dans ces derniers temps, Wot, 
ayant repris ces recherches, n’obtint que des résultats négatifs 
chez le lapin, tandis que Kovunassor, chez le cobaye, arrivait au 
contraire & retrouver les bacilles charbonneux chez l’embryon 
par le seul examen microscopique, alors que Jes autres obser- 
vateurs n’ayaient jamais constalé le passage que par les cul-= 
tures. 

On observa aussi expérimentalement la transmission au fee- 
tus du microbe du charbon symptomatique (ARLoING, Corneyin et 
Tuomas), du choléra des poules inoculé au lapin (CHAMBRELENT), 
de la septicémie des lapins (Kroner), du streptococcus de la 
pyémie(Smone), du rouget et méme du bacille tuberculeux*(Kov- 
BASSOF). 


? 4 ia 
C’est en présence des résultats mal concordants obtenus par 


1. L'expérience sur laquelle se base Kousassor pour affirmer le passage du ba- 
} ap 4 ? = . . 
cille tuberculeux 4 Pembryon nous semble trop mal instituée pour qu’on puisse en 
tirer une conclusion définitive (V. Comptes rendus, 4885), 


pe 
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les divers expérimentateurs qui ont étudié le passage du char- 
bon au feetus que nous avons repris ces recherches. Nous nous 
sommes entouré des conditions d’expérimentation les plus rigou- 
reuses. Nous avons eurecours non seulement a l’examen micros- 
copique, mais encore & Ja méthode plus stire des cultures et des 
inoculations a d’autres animaux. Toujours, nous avons fait des 
cultures comparatives des organes maternels et foetaux. Les fo- 
tus étaient lavés soigneusement au sublimé, puis & l’alcool ab- 
soluet a l'eau stérilisée, avant leur ouverture. C'est le foie foetal 
qui a surtout servi 4 nos ensemencements : en effet, le sang de 
la veine ombilicale se rend directement a l’organe hépatique. 
Nous avons aussi cultivé le sang du cur droit, car on sait 
qu’une partie du sang de la veine ombilicale se rend a Ia veine 
cave inférieure et au coeur droit par le conduit veineux d’Aran- 
tius. C’est d’ailleurs dans le foie qu’on a constaté de préférence 
les altérations congénitales, rares il est vrai, de la tuberculose 
et de la syphilis. 

Nous avons inoculé le charbon a plusieurs lapines pleines : 
toutes ont succombé. Sur les cent soixante-trois tubes ou pla- 
ques * de cultures, ensemencés avec des fragments d’organes ” 
provenant de trente-deux fctus, guatre tubes seulement ont 
montré la poussée caractéristique du bacillus anthracis. Dans 
les nombreuses coupes des organes fcetaux que nous ayons 
faites, nous n’avons pu, par la méthode de Gram, retrouyer des 
bacilles charbonneux. Nous avons aussi réussi & faire mourirun 
lapin en lui injectant un centimetre cube d’eau salée stérilisée, 
dans laquelle nous avions broyé un foie fcetal tout entier. Mais, 
dans les mémes conditions, 3 autres lapins n’ont pas succombé. 

Ces résultats démontrent que si le bacille charbonneux, chez 
Je lapin, peut passer au foetus, ce n’est qu’en trés faible quantité 
et dans la minorité des cas. . 

Tels élaient les résultats auxquels nous arrivions, résultats 
assez semblables & ceux de Srravs et Cuampertanp, quoique 


{. Nous ne nous sommes pas contenté d’ensemencer des tubes de gélatine 
nutritive, nous avons fait également un trés grand nombre de cultures sur 
plaques, parce que nous voulions éventuellement comparer le nombre des colo- 
nies données par les organes maternels et foetaux. 

2. Nous avons ensemencé de petits fragments d’organes, du foie surtout, et 
non le sang obtenu par aspiration, parce que Kousassor dit avoir observé les ba- 
cilles hors des vaisseaux. 


—_ - 
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Mais Wissonowsrsen naval pas bludié comment se com- 
porte, 4 oe point de vue, Vorgane placentaire, Colui-ci est tris 
vascularist, \a civoulation y est lente, Ne peut-il pas, lui aussi, 
conmituer un terrain de prédilection pour la fixation des éé- 
monls (rangers entraings parle sang, au méme litre que Je foie, 
par exemple? Sil on est ainsi, il est cair que colle proprigt 
conmiluera une circonstance favorable & Vatteinte du furtus par 
les hactéries; dans le cas contraire, Vembryon jouirs déja dune 
porte de protection, faible peut-blre, mais réelle, contre Ven- 
Vahissement parasitaire, 

Dautre part, le placenta ne pouvait-il pas tre assimilé aux 
organes rénaux, au point de vue de la filtration des microor- 
gonisines, ct, dela méme fagon que les bacilles du charbon ne 
se retrouvent dans Vurine qu’s la suite Mhémorragies ou d’au- 
tres lésions rénales, ainsi ils n’atteindraient le folus qu’apres 

avoir altéré les villosités placentaires 7 

Tels sont les deux points que ous avons essayé de mettre en 

lumibre, 
En inoculant le charbon & des lapines pleines, et en ense- 
mencant des plaques de gélatine avec des fragments sensible- 
ment de méme volume du foie maternel et des placentas, nous 
avons toujours constaté que le nombre des colonies Gait bien 
plus sbondant sur Jes plaques fournies par le foic. Tandis qu’on 


ne pouvait pour ainsi dire pas compter les colonies dans ce der- 


_ nier ca$, on en trouvail en moyenne de {3 4 20 par centimetre 


carré quand i) s’agissait des cultures placentaires. De méme, Ja 
liquéfaction est plus rapide dans les tubes ensemencés avec le 


foie que dans les tubes du placenta. 


Si nous introduisions dans le systeme veineux de Japines en 
gestation des microbes non pathogénes, comme le micrococcus 
prodigiosus, \e micrococcus tetragenus, ch quapres quinze 4 vingt 
heures nous pratiquions l’autopsie de l’anima) sacrifié, tandis que 
les cultures du foie, dela rate nous montraient des colonies tres 
nombreuses, Jes placentas, ou bien n’en fournissaient pas, ou 
ne nous donnaient qu'un développement bien moins abondant. 

Enfin, en injectant 4 cing lapines pleines, dans Ja veine delo- 
reille, deVencre de Chine broyée dans|’eau, nous avons retrouve, 
Je plus nettement possible, les particules noires microscopiques 


. localisées dans le foie, Ja rate, la moelle des os, tandis que nous 
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ne retrouvions que difficilement quelques granulations perdues 
dans les sinus placentaires. 

Nous avons cru pouyoir conclure, en présence de ces résul- 
tats, que Je placenta ne constitue pas un organe de prédilection 
pour la fi fixation des éléments étrangers encircul ation dans le sang. 

Ce fait acquis, par quel mécanisme les bactéries passent-elles 
éventuellement au foetus? Ne s’agit-il la que d’une simple /fi/tra- 
tion ? 

Dans nos inoculations de particules inertes d’encre de 
Chine, nous n’avons jamais pu les retrouver ni dans la veine 
ombilicale ni dans les organes fcetaux, résultats qui concordent 
d’ailleurs avec les expériences de Jasstnvsky, Horrmann, AHLFELD, 
Fexine, etc. 

Les microbes non pathogtnes (microc. prodigiosus; micr. 
tetragenus) se comportent de la méme facon; les cultures des 
organes feetaux, dans nos expériences, sont restées stériles *. 

Les éléments indifférents, particules inorganiques ou micro- 
bes inertes, ne passent donc pas au foetus. Il semble des lors 
qu’on soit autorisé a admettre que si des microorganism es pa- 
thogénes (bacillus anthracis, etc.), pénetrent, dans certains cas, 
presque dans le sang foetal, ce n’est pas le fait dune filtration a 
travers le placenta intact, mais seulement a la faveur des 
altérations produites dans cet organe. 

Kt en effet, un examen attentif des placentas provenant de 
nos inoculations de choléra des poules au lapin nous montra des 
hémorragies, reconnaissables méme macroscopiquement, et sié- 
geant notamment dans la partie du placenta la plus rapprochée 
de lamnios. D'ailleurs, le choléra des poules inoculé au lapin 
constitue précisément une des septicémies ot les lésions hémor- 
ragiques sont les plus communes (ecchymoses trachéennes, etc.). 

Les placentas de nos lapines charbonneuses ne préséntaient 
pas de lésions du méme genre : or, on se souviendra que nos 
ensemencements fortaux étaient le plus souvent stériles. 

La loi générale de Wyssoxow:rscu semblait donc se vérifier 
aussi pour le placenta, au méme titre que pour les organes 

rénaux : le passage des microorganismes au feetus semblait 
devoir étrelié a des lésions anatomiques. 


1. Krukemberg (Arch. fur Gynek.) a obtenu les mémes résultats négatifs avec 
le M. prodigiosus, chez les lapines pleines. 
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C’est alors que nous nous sommes demandé si ce mécanisme 
du passage des bactéries al’émbryon, tel que nous le concevions, 
ne pouvait pas expliquer précisément pourquoi Straus et Cuamper- 
LAND ayaient obtenu des résultats en général plus positifs que les 
notres, bien qu’ils ne fussent pas toujours constants. Nous avions 
pris des lapins pour pratiquer nos inoculations charbonneuses ; 
Srraus et CHamprrtann avaient expérimenté sur des cobayes. 
Rien n’empéchait d’admettre que la constitution différente du 
placenta d’un animal a l’autre, la fragilité plus grande des villo- 
sités, la prédisposition plus prononcée des tissus du cobaye aux 
altérations des éléments, ou toute autre cause analogue, pou- 
vaient peut-étre rendre compte de la différence des résultats. 

Nous avons fait quelques expériences sur le cobaye : nos 
résultats confirment bien ceux de Srraus et CHAMBERLAND. 

Le bacille charbonneux, inoculé au cobaye, passe bien plus 
régulitrement au foetus que chez le lapin; la moztié de nos ense- 
mencements, environ, ont montréla poussée de colonies du char- 
bon. Les résultats les plus positifs nous ont été donnés, encore 
une fois, par les cultures de fragments de foies foetaux. Mais il 

est & remarquer que la liquéfaction de la gélatine était obtenue 
bien plus tardivement dans ces tubes que dans les cultures cor- 
respondantes des organes maternels; de plus, les colonies étaient 
beaucoup plus clairsemées le long de la ligne de piqure : ce qui 
démontre que si les bacilles passent au fcetus, ce n’est qu’en tres 
petite quantité. Et, en effet, les coupes des foies foetaux, traitées 
par la nouvelle méthode de coloration de Wricrert ‘, ne nous ont 
montré que quelques rares bacilles, et seulement dans quelques 
coupes; la plupart n’en présentaient pas. 

Ces résultats bien positifs que nous donnaient nos cultures, 
devaient coincider, si notre conception était exacle, avec des 
lésions placentaires ; c’est ce que l’examen des placentas a pleine- 
ment confirmé. 

Ces placentas mesuraient environ 4 centimetres dans leur plus 
long diametre et {2 mm. d’épaisseur; nous en ayons pratiqué de 
grandes coupes comprenant toute la section de l’organe. 

Al’eilnu, mais mieux encore a la loupe, on distingue netle- 
ment dans le placenta du cobaye des cloisonnements assez épais 


4. Coloration au méthyl-violet, puis iode, et différenciation par l’huile d'aniline, 
au lieu d’alcool absolu. 
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qui partent de la caHingue utérine, et vont directement, a peu 
pres en ligne droite, jusqu’au voisinage du chorion, traversant 
ainsi le placenta de part en part : ce sont les septa placentaires 
divisant l’organe en cing ou six coty/édons, mesurant chacun a 
peu pres 7 a 8 mm. d’épaisseur. 

A un faible grossissement, on trouve dans ces septa la coupe 
de nombreuses veines, dépendant des veines utérines et par 
conséquent en rapport avec la circulation maternelle. 

Au centre de chaque cotylédon, dans l’axe de celui-ci, le 
plus loin possible des veines précédentes, on apergoit la coupe 
de deux ou trois vaisseaux assez larges, constituant des dépen- 
dances de la veine ombilicale, qui, on le sait, fournit une bran- 
che & chaque cotylédon. De ces vaisseaux centraux partent un 
grand nombre de ramifications, se divisant et se subdivisant a 
Vinfini, comme les villosités choriales elles-mémes, et se termi 
nant en fins capillaires, dont on apergoit la coupe dans les der-. 
niéres expansions du chorion. 

De Ja méme facon, les grands septa intercotylédonaires en- 
yoient des cloisons qui vont s insinuer entreles ramifications des 
villosités, pour constituer un enchevétrement trés serré, telle-— 
ment qu'il est bien difficile, dans le tissu qui constitue la masse 
principale du cotylédon, de distinguer nettement ce qui dépend 
de la circulation feetale de ce quiappartient au réseau maternel. 
I] n’y a guére qu’au centre du cotylédon qu’on voit tres bien la 
coupe de deux ou trois vaisseaux dépendant certainement de la 
veine ombilicale : on peut étre stir que le sang qu’ils contiennent 
appartient au feelus. 

A lil nu, mais mieux a la loupe, on peut distinguer, parti- 
culitrement au voisinage du point de pénétration des sepla 
intercotylédonaires, de petits points hémorragiques tr8s nom- 
hreux, assez serrés les uns contre les autres; mais ils apparais- 
sent surtout quand on examine les coupes avec un faible grossis- 
sement. Nous n’avions pas trouvé, dans les placentas de nos 
lapines en gestation, des foyers du méme genre. 

Dans les mémes coupes, traitées par Ja méthode de Wercerr 
pour faire apparaitre les microorganismes, on trouve une dis- 
position tres curieuse et trés intéressante des bacilles charbon- 


neux, disposition qui mérite d’étre signalée parce que nous 
n’ayons lu nulle part cette description. 
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Dans la lumiére des veines situées a l’intérieur des septa coly- 
lédonaires, par conséquent dans des vaisseaux dépendant de la 
circulation maternelle, les bacilles existent presque toujours en 
grand nombre, pressés les uns contre les autres. A partir de ces 
septa, des trainées bacillaires rayonnent en suivant la direction 
des cloisons secondaires qui en partent, et en se dirigeant vers 
la veine centrale du cotylédon, qu’on sait étre une division de la 
veine ombilicale. Mais, tandis que les trainées de bacilles sont 
fort serrées au voisinage des cloisons intercotylédonaires, les 
bactéridies deviennent de plus en plus clairsemées au fur et a 
mesure qu’on se rapproche de l’axe central du cotylédon, et, si 
dans Jes deux ou trois grands vaisseaux qui existenten ce point 
‘on peut distinguer quelques bacilles, ils sont bien moins nom- 
breux que dans la lumiére des veines maternelles : le contraste 
est tres net, tres frappant et visible dans presque toutes nos 
coupes. C’est bien 1a la preuve que /es bacilles passent dans le 
sang foetal, mais seulement en trés petite quantite. 

Dans les petits foyers hémorragiques tres nombreux déja 
signalés, on voit souvent des bacilles, dont la disposition en chai- 
nettes semble indiquer que ces éléments parasitaires se sont 
mullipliés au sein méme de la lésion. 

Tout le monde admet aujourd’hui qu'il n’y a pas de commu- 
nications directes entre le sang maternel et le sang foetal. Ces 
hémorragies rendent trés bien compte de la facon dont le 
passage des bacilles au foetus s’effectue : il suffit qu’en quelques 
points il se développe de petits foyers destructifs pour mettre en 
rapport immédiat et le sinus placentaire charriant le sang 
maternel et le capillaire d’une villosité choriale. De la sorte, les 
bacilles pénetrent, par une véritable effraction, peut-on dire, et 
non par filtration, jusque dans le sang foetal. 


Nous pensons que ces recherches démontrent, le mieux pos- 
sible, que le passage des microorganismes au foetus est lié a des 
lésions anatomiques; dés lors, on ne peut admettre, avec 
Kovusassor, que cette transmission soit un fait constant : elle 
sera aussi variable et aussi inconstante que les propriétés des 

éléments parasitaires eux-mémes. Certes, il est toujours difficile 


a 
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de critiquer des recherches qu’ou n’a pas suivies, et dont on ne 
posséde qu’un exposé sommaire. Cependant, le fait que Kousassor 
ait pu, seul jusqu’é maintenant, observer aussi fréquemment le 
passage des bactéries au feetus, et par le seul examen microsco- 
pique, la facon dont il a expérimenté avec Je bacille tuberculeux 
pour démontrer Ja transmission de celui-ci & l’embryon, ces rai- 
sons nous autorisent a faire nos réserves sur les résultats quil 
a publiés. Ajoutons que nos considérations sur le mécanisme du 
passage intra-utérin des microorganismes sont précisément le 
contrepied d’une des conclusions de Kovunassor; celui-ci, en effet, 
se basant sur une sewle expérience, mal instituée, conclut que les 
altérations placentaires empéchent au contraire le passage. 

Si notre opinion est la vraie, on comprend de suite qu'il 
faudra toujours tenir compte, dans]’appréciation de la possibilité 


de l’atteinte du foetus par un parasite déterminé, de diverses 


circonstances : degré de virulence, atténuation plus ou moins 
grande, action plus ou moins destructive sur les cellules et les 
tissus, temps écoulé entre le moment de l’inoculation et la mort, 
texture différente du placenta d’un animal al’autre, et notamment 
épaisseur tres variable, suivant les espéces, de l’épithélium des 
villosités, etc., etc. 

Les altérations placentaires, inconstantes dans le charbon et 
variables d’une espéce animale a l’autre (et ainsi s’expliquent les 
résultats en apparence contradictoires oblenus par les divers 
expérimentateurs), seraient au contraire la régle dans des mala- 
dies comme le charbon symptomatique et surtout le choléra des 


poules, affections ot la transmission du microbe au foetus a été 


bien plus régulitrement constatée. Si on applique ces données 
a des maladies comme la variole, le twherculose, la pyémie, ete., 
on comprendra que.le foetus sera menacé chaque fois qu’il se 
sera produit une altération susceptible de rompre les barriéres 
cellulaires du placenta : point hémorragique dans la variole, 
ramollissement d’une nodosité dans la tuberculose, foyer d’ab- 
cession dans la pyémie. Et précisément, on a remarqué de tout 
temps que la variole, chez la femme enceinte, se présentait sou- 
vent sous la forme hémorragique, circonstance qui explique 
tres bien les lésions placentaires et les cas, déja nombreux, de 
transmission de variole au foetus *. 


1. Nous avons supposé, dans tout cet exposé, le feotus menacé par des bactéries 
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- A c6té de son intérét pratique, la question du passage des 
bactéries au foetus touche encore a différents problémes d’une 
haute importance scientifique. Pendant longtemps on admit, 
comme une vérité classique, que le placenta se comportait 
comme un filtre parfait a ’égard des bactéries; ce fut méme un 
argument puissant dont se servirent ceux qui soutenaient alors, 
comme onl’admet généralement aujourd’hui, que l'infection est 
directement liée a la présence des parasites, puisque les inocu- 
lations de sang fetal, libre de microorganismes, ne donnaient 
pas le charbon. Il y a quelques jours & peine que Cnauyrau, a 
YAcadémie des sciences, vient d’invoquer de nouveau l’opinion 
ancienne pour démontrer que l’immunité dans les maladies 
infectieuses doit étre attribuée a Ja présence d’une substance 
soluble laissée dans le corps par le passage du microbe pathogtne. 
Cuauveau a observé que chez les brebis pleines qui meurent du 
_charbon, les bacilles fourmillent dans le sang de la mére et ne 
passent point dans le sang du fcetus; or, les agneaux nés de 
mére inoculée du sang de rate pendant la gestation deviennent 
tous réfractaires 4 l’action du virus charbonneux. C’est du moins 
ce que Cuavveau a nolé depuis longtemps. Donec la vaccination 
congénitale ne peut étre due qu’au passage d’une substance 
soluble a lembryon. 

Cuauveau démontre le non passage du microbe par l’examen 
microscopique et par Vinoculation du sang du ceura d'autres 
animaux. 

Or, l’examen microscopique, nous l’avons montré, aprés 
Srraus et CHAMBERLAND, est insuffisant. Quant aux ensemence- 
ments du sang du ceeur, ils restent bien souvent stériles, alors 
que ceux du foie foetal donnent un développement de colonies; 
c’est en effet au foie que la plus grande masse des hactéries est 
apportée par la veine ombilicale. 

Enfin, il est difficile, nous semble-t-il, d’affirmer, sur la foi 


en circulation dans le sang maternel. Le fait constaté que des affections comme 
la rage, Verysipele, dont le microbe ne semble pas envahir le sang, seraient parfois 
susceptibles de se transmettre a l’embryon, conduit 4 penser qu'il s’établit peut- 
4tre dans certains cas des relations entre Je foetus et la mére par d’autres voies 
jue la yoie sanguine. Leseperr a méme cru pouvoir expliquer le passage du coccus 
le Fenuersen 4 V'embryon par les lymphatiques du cordon. C’est la tout un nou- 
yeau coté de la question, que nous ne faisons qu’indiquer en passant. 
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de quelques expériences négatives, que, dans tous les cas d’in- 
fection maternelle, le foetus est resté indemne, parce que rien 
n’est plus variable et plus inconstant que les altérations histo- 
logiques provoquées par les microorganismes, notamment dans 
le placenta, et auxquelles il faut rapporter, nous croyons du 
moins l’ayoir démontré, la cause du passage a l’embryon. Le 
probleme serait évidemment bien plus facile a résoudre s’il ne 
s‘agissait pas d’une simple filtration; dans ce cas, il suffirait de 
quelques expériences pour se rendre compte si, oui ou non, les 
bactéries franchissent le placenta. 

Enfin, il est & remarquer que l’infection charbonneuse chez 
la brebis dispose précisément a des lésions hémorragiques, sou- 
vent tres prononcées. Nous pensons done qu il y aurait lieu de 
soumettre a quelques expériences nouvelles la question du pas- 
sage du charbon au fcetus chez la brebis, avant de pouvoir décla- 
rer définitives les conclusions du savant professeur du Muséum. 
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LE VIRUS RABIQUE DES CHIENS DES RUES DANS NES PASSAGES 
DE LAPIN A LAPIN, 


Par M. ANDRE HOGYES, 


Professeur 4 l'Université de Budapest. 


Je résume dans ce travail les vbservations, que j'ai faites 
depuis deux ans, 4 propos de mes recherches sur le traitement 
antirabique pastorien. Je m’y élais proposé, d’abord d’obtenir un 
virus fixe d’une pureté parfaile, puis d’étudier les changements 
que subissent les propriétés du virus rabique des chiens de rue 
lorsqu’on le fait passer successivement de lapin a lapin. 

Ces observations s’accordent en général avec celles de 
M. Pasteur, et peut-étre suffirait-il de n’en donner qu’un, court 
résumé. Si je les développe davantage, c’est d’abord que, 4. ma 
connaissance, cette partie des expériences de M. Pasteur n’a pas 
encore été répétée sur une aussi large échelle, et n’a pas été 
encore publiée avec les détails nécessaires, puis parce, je crois 
pouvoir ajouter quelques détails nouveaux, qui nous permettent 
de nous orienter plus aisément dans l’appréciation de l'état de 
virulence du virus rabique; et enfin parce que ces expériences 
forment la base d’un prochain Mémoire sur la patholugie et Ja 
thérapeutique expérimentales du traitement antirabique pasto- 
rien. : 

Dans la série d’expériences dont je vais parler, c’est la moelle 
d’un chien enragé, provenu de l’Ecole vétérinaire de Budapest, 
qui m’a servi de point de départ. J’ai fait les inoculations suc- 
cessiyes sous la dure-mére, ce qui, je m’en suis conyaincu par 
des expériences préliminaires, est le plus sir moyen de proyoquer 
la rage. Cette méthode est plus sire que méme |’inoculation 


‘directe sur le plancher du quatrieme ventricule. 
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Aulieu du bouillon stérilisé, j’ai délayé la moelle dans une 
solution stérilisée de sel marin 4 raison de sept pour mille. Au 
lieu du trépan ordinaire, je me sers du dental engine de White 
avec lequel on peut scier ou forer, vite et facilement, une petite 
ouverture dans le crane du lapin ou du chien. 

Nos races de lapins different un peu des races frangaises. 
Nos animaux sont en général plus petits. Lorsqu’ils ont atteint 
toute leur croissance, leur poids variede 1,00042,500 grammes ; 
mais on peut les employer méme dans leur jeunesse, lorsque leur 
poids est de 700 41,000 grammes. 

J’ai fait une. certaine sélection entre les lapins pour mes ino- 
culations successives. Dans les premiers passages, jen’ai employé 
que de jeunes lapins, espérant par 1a arriver plus vite & un virus 
stable. Je m’appuyais sur l’expérience de M. Pasteur que 
Vincubation de la rage chez les jeunes animaux est plus courte 
que chez les vieux. De plus, comme & chaque passage j’inocu- 
lais toujours plusieurs lapins, }’ai toujours pris le virus, pour le 
transporter au passage suivant, sur l’animal gui mourait le pre- 
mier. L’expérience a répondu & mon attente, et je suis ainsi 
arrivé assez vite a fixer la virulence, ainsi que je le prouverai plus 
loin, 

Le nombre des inoculations faites dans les 77 passages que 
jai atteints jusqu’ici a déja dépassé mille. Le nombre des inocu- 
lations faites seulement pour la conservation du virus est & peu 
pres de 476, ce qui est suffisant pour juger des changements de 
nature de la rage des chiens de rue pendant les inoculations 
successives, 

Comme nous ne connaissons pas encore les microbes de la 
tage, ni les changements chimiques que subit le systeme nerveux 
devenu virulent, nous ne pouvons juger de ces changements de 
nature du virus rabique que par les effets physiologiques qu'il 
améne sur les fonctions des animaux infectés. 

On sait que ces effets consistent dans l’apparilion de certains 
symptOmes nerveux aprés une période plus ou moins longue 
dincubation. Ces symptémes nerveux sont en général tres va- 
riables. Ils se traduisent soit par un état de surexcitation (rage 


furieuse) qui passe avant la mort & un état d’épuisement, soit 


ud ele > 2 x € . 
par l’apparition d’emblée de phénomeénes de paralysie des 
extremites postérieures ou antérieures, qui s’étendent successi_ 
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vement sur le corps tout entier et ne finissent que par la mort 
(rage paralytique). Mais il y a encore des cas mixtes ov les symp- 
tomes de l'irritation et de la paralysie apparaissent & peu pres 
simultanément. Les animaux ne peuvent par exemple pas remuer 
leurs extrémités postérieures et malgré cela leur téte et leurs 
extrémilés antérieures sont dans un état de surexcitation. II 
arrive aussi, quoique rarement, que l’animal inoculé périt sans 
aucun symptOme nerveux, dans les délais normaux, et que l’ino- 
culation seule de sa moelle prouve qu‘il est mort de rage. 

Si on veut faire une statistique sur les inoculations succes- 
sives, il faut, je crois, établir pour ces cas une troisiéme caté- 
gorie, la catégorie des cas miztes. 

Les phénomenes nerveux finissent par la mort, qui vient le 
2°, 3° ou 4° jour apres leur premiére apparition: cette période estla 
durée de la rage, et la comparaison des dates de Vinoculation 
sous la dure-mere, de la premiére apparition des symptomes 
nerveux, et de celle de la mort, offre une base suffisante pour juger 
des changements du virus pendant la longue série des inocula- 
tions successives de lapin a lapin. 

Voici la statistique de mes résultats. J’ai fait 77 passages suc- 
cessifs, dans lesquels j’ai inoculé 476 animaux; 167 ont été 
alteints de rage furieuse, 165 de rage paralytique, et 144 de la 
rage a symplomes mixtes. 

Quant a |’hisloire résumée de chacun des passages, on la 
trouvera dans le tableau ci-apres, dans lequel les gros chiffres de 
la colonne horizontale P représentent les numéros des passages 
1a77, a dater du 27 février 1886 jusqu’a la fin février 1888. Les 
pelits chiffres de la colonne N sont les nombres des lapins ino- 
culés dans chaque passage. Au-dessous du chiffre de chaque 
passage sont notés en m la durée en jours de la survie apres 
Vinoculation, en z la durée de l’incubation, comptée du jour de 
inoculation jusqu’’ la premiere apparition des symptomes ner- 
yeux. La différence entre ces deux chiffres donne la durée de la 
période de rage déclarée. Ils servent lous 4 apprécier la virulence 
du virus employé. 

Leur signification apparait mieux si on les représente dans 
«n graphique dont les ordonnées, correspondant a chacun des 
passages, présentent, en trait fin, la période d’incubation, et en 
‘rait plus gros la période de rage déclarée pour chayue passage, 
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Tableau statistique du résultat des 77 inoculations successives 
de lapin a lapin du virus rabique des chiens des rues. 


Pp 4 2 3 4 ts 6 7 8 9 10 
N ) 2 8 “9 8 6 8 tas iss 5 
m |.2450°| 17,5 1° 44,7 | 44,44) 4255.) 40,8 4 44 bebe as 
i 18,0 | 14,0 | 12,5 | 42,5 | 100 OF acre O 9,8 | 10,4 84 
P 41 12 13 14 15 16 Apa eadS 19 20 
N | 46 10 20 4 | 4, 5 6 6 5) 6 
m 10,6 10,3 979 9,3 9,3 8,8 10,4 94 9,4 9,0 
i 8,8 8,4 8,3 7,5 7,9 6,4 33 8,1 8,2 ies 
P 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
N 7 7 6 8 8 6 10 8 7 15 
m 150 1,0 8,3 8.3 8,8 8,6 8,2 7,8 8,8 8,2 
i 6,4 6,3 6,1 7,0 6,9 HESS) Yises 6,6 Hees 6,6 
rhe HL 32 33 34 35 36 Bi 38 39 40 
N ee 6 7 8 9 8 3 4 7 5 
m 8,4 8,4 8,0 8,2 8,5 8,8 | 10,0 9,6 9,0 9,5 
i 6,7 ed G5) 6,7 6,9 7,0 ‘ics 8,0 6,7 7,4 
P 41 42 43 44 45 46 AT 48 49 50 
N 5 9 8 6 6 6 8 5 i 4 
m 8,8 8,8 8,8 9,0 9,5 9,4 o3 bl Del 8,2 
i 6,4 7,3 aah 7,6 133 168 763) 6,8 7,0 7,0 
P 54 52 53 54 55 56 57 58 59 60 
N 3 6 6 6 5 D 7 iL T 4 
m 9,6 9,2 8,2 8,6} 8,6 8,6 8,8 9.0 9,0 8,5 
i 8,0 7,0 6,6 6,6 6,8 6,6 6,6 6,3 6,7 6,5 
P 64 62 63 64 65 66 67 68 69 70 
N 7 6 4 i 2 4 3 5 x 5 
m 9.0 8,3 8,5 8,0 8.5 9,4 94 8,8 9,0 9,4 
i 6,8 6,8 6,7 6,0 6,0 6,5 7,6 72 7,3 7,6 
Pp 71 72 73 74 wo 76 ray 

N i 4 2 4 5 4 3 

m 8,8 | 10,0 8,5 8,0 7,6 9,0 9,0 

i 7,0 7,8 6,7 6,0 6,6 10) 168 


Les chiffres du tableau et du graphique de la page 137 sont — 


des nombres moyens, calculés en partant des chiffres individuels 
de chacun des lapins inoculés & chaque passage, 

Le nombre de ces lapins n’est pas toujours le méme, mais 
cette circonstance n’influe pas trop sur les valeurs moyennes 
et nempéche pas de se faire une idée générale des résultat 
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Si nous envisageons d'’abord la durée de V'incubation, nous 
voyons qu'elle a d’abord été de 19 jours, en moyenne, dans la 
premiere inoculation du virus rabique d’un chien des rues a 
deux lapins. Je suis tombé a peu pres sur le méme chillre moyen 
dans d’autres cas, ov j'ai inoculé le virus rabique d’un chien des 
rues ou celui d’un homme enragé. 

On voit ensuite que dans cetle série, ot je n’ai employé, 
comme je l’ai dit, pour les inoculations successives, que de 
jeunes lapins d’un poids de 800 a 1,000 grammes, la durée 
moyenne de l’incubation décroit rapidement dés les premiers 
passages, Elle est déja tombée a 7 jours dés le 16° passage, cing 
mois environ apres le commencement des inoculations succes- 
sives, et se maintient ace niveau, oscillantentre 7 et 8 jours et 
demi & travers tous les passages ultérieurs, pendant une année 
et demie environ. 

On trouve les mémes résultats quand on considére la durée 
moyenne de la survie, Elle descend aussi rapidement dés les 
premiers passages, tout a fait parallélement avec la diminution 
de la durée moyenne de l’incubation, et reste, & quelques pelites 
fluctuations pres, fixée de 8 et demia 10 jours pendant la lon- 
gue série des inoculations. 

La durée moyenne de la rage déclarée ne change guére non 
plus dans la série des inoculations successives. Apres avoir été 
quelquefois de 3 4 jours, 4 l’origine, elle n’est plus & la fin que 
de 143 jours et reste 4 ce niveau. On ne reléve pas non plus 
de grandes différences dans la nature des symplOmes nerveux 
dans la série des passages. 

Toutefois, quand on examine une a une, & chaque passage, 
les durées de lincubation et de la survie des animaux inoculés, 
on trouve une certaine fluctuation d’un a plusieurs jours, plus 
grande dans les premiers passages que pendant les passages ul- 
lérieurs. Cette fluctuation provient des différences dans le 
poids et Page des animaux employés. Les jeunes animaux d’un 
poids inférieur sont atteints de la rage plus vite, et apres une 
incubation moins longue, que les animaux vieux et plus pesants. 

Comme je viens de le dire plus haut, dans les 21 premiers pas- 
sages de cette série, jen’ai employé pout les inoculatious succes- 
sives que de jeunes lapins d’un poids de 800 a 1,000 grammes. 
Je crois que c’est & cela qu’est due Ja diminution rapide de la 
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durée de Vincubation et de la survie, diminution qui m’a mis 
enmesure d’obtenir la fixité du virus rabique en six mois enyi- 
ron, période proportionnellement trés courte, comparée a celle 
qui résulle des expériences de M. Pasteur. Dans une autre série 
que j’avais entamée parallélement, mais ou j’avais employédes 
lapins d’ages el de poids supérieurs, je n’ai pas réussi & réduire 
si vite la durée de la survie, qui au bout du 15° passage n’était 
pas encore tombée au-dessous de 15 jours. 

Peut-on maintenant considérer comme fixé le virus rabique 
de mes expériences? Jecrois que oui, si le mot « virus fire » est 
pris dans son sens habituel. Il n’y a pas une différence considé- 

rable dans ses effets pendant les derniers 56 passages, qui com- 
prennent une période d’une année et demie. 

De plus, son degré de fixité est & peu pres égal a celui du 
virus rabique du laboratoire de M. Pasteur, ce que nous allons 
démontrer par la comparaison suivante, 


Il 


J’ai fait deux fois cette comparaison. Une premiere fois, aux 
mois d’octobre et de décembre 1886, j’ai comparé les 10 passages 
21 a 30 de ma série, avec 10 passages du virus fixe de Paris 
conservé par M. Babes dans son laboratoire par des inoculations 
successives de lapin 4 lapin. Une seconde fois, aprés un an, de 
la fin d’aott 1887 ala fin de février 1888, j’ai comparé les 21 pas- 
sages 57 & 77 de ma série avec 21 passages de ce méme virus 
fixe de Paris, mais conservé dans mon laboratoire par des 
inoculations successives. 

On peut voir dans le tableau graphique de la page 137 les résul- 
tats de cette comparaison. Les passages 21-30 et 57-17 de masérie 
surmontés de deux petits cadres ou sont indiqués les résultats sont 
des inoculations successives avec le virus fixe de Paris. Le pre- 
mier petit cadre n° II donne la durée moyenne de la survie des 
lapins des 10 premiers passages ; le second n° III donne la durée 
moyenne de incubation et de la survie dans la seconde com- 
paraison. 

En comparant avec les passages correspondants du grand 
tableau graphique n° I, on peut voir que dans le premier cas, la 

-durée moyenne de la suryie a été de 7,5 a 8,3 jours avec mon 
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virus, et de 7,2 a 8,3 jours avec le virus de Paris. Dans le 
second, les durées d’incubation ont été de 6 & 7,6 jours avec mon 
virus, de 3,5 & 8 jours pour celui de Paris. Les durées de survie 
ont été de 8a 9,4 jours avec mon virus, de 8,3 4 11 jours avec 
le virus de Paris. 

Il est évident, d’aprés cela, que la virulence du virus rabique 
de Budapest dans les passages 21-30 était déji presque aussi grande 
que celle du virus de Paris, qui pouvait déja élre a ce moment 
& son 130° passage, et celle parité ne semble pas s’étre modifiée 


aprés un.an, Tous deux avaient donc a peu prés la méme sta- 
bilité. 


ll 


Nous avons encore & étudier deux autres effets du virus 
rabique : l’élévation de la température et Ja diminution du poids 
du corps; tous les deux sont assez intéressants pour qu’on sur- 
veille leur apparition au courant de l’infection et pendant les 
inoculations successives. 

Tous les deux devancent dans la plupart des cas l’apparition 
des symptOmes nerveux, et sont pour ainsi dire les premiers 
symplomes de la rage. Ce sont eux qui indiquent la fin de l’in- 
cubation et le commencement de la maladie. Le D' Lote, mon 
assistant et mon collaborateur, a étudié avec grande assiduité dans 
mon laboratoire les circonstances de leur apparition, et les résul- 
tats de son étude ont été communiqués par moi a l’Académie 
hongroise des sciences dans sa séance du 15 novembre 1886 '. 


Il a relevé avec grand soin, et jour par jour, depuis celui de l’ino- 


culation jusqu’é celui de la mort, le poids de 60 de nos lapins 
inoculés dans les passages 5 & 15. Le commencement de la 
diminution de poids coincide en général avec l’apparilion des 
symptOmes nerveux, la précede rarement, et ne la suit que dans 
la minorité des cas. La perte, une fois commencée, va continuant 
jusqu’a la mort, et peut s’élever jusqu’au 1/4 du poids originel. 
Klle dépasse rarement celle limite ; elle se montre presque sans 
exception dans tous les cas de rage, que l’incubation soit courte 


yu longue, et méme dans les cas mixtes dont nous avons parlé 
plus haut, w 


1. Lore, Orvosi hetilap, 1887. 
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Il n’est pas moins intéressant de suivre les observations 
que M. Lote a faites al’égard de la thermométrie de cette mala- 
die, avec toutes les précautions que j’ai reconnues nécessaires 
pour la thermométrie chez les lapins '. 

Les conclusions principales a tirer de ces études sur la tem- 
pérature de nos lapins sont qu’on peut distinguer chez eux, a 
partir du jour de Vinoculation jusqu’a la mort, trois grandes 
périod:s. La premiére période est état afébrile, troublé 
quelquefois seulement par une petite élévation de la tempéra- 
ture passagére qui survient le lendemain de la trépanation, 
el qu'on peut prévenir par une soigneuse désinfection. La 
seconde phase est la période fébrile, suivie de la troisieme 
phase, la période de l’abaissement rapide de la température, 
qui aboutit a Ja mort. 'On peul se faire une idée de la durée 
de ces différentes phases par les chiffres suivants calculés 
pour la premiere ligne avec 12 cas ct pour la seconde ligne 
avec 7 cas examinés : 


Durée totale 


ee ae anton net trae 
Oc ieee: 4° période. 2° période. 3° période. 


I. 8—9 jours.|4 jours 7 heures. |2 jours 10 heures.|4 jour 6 heures. 
I. 7-8 — |8 — 20 — |2 — 144 — {4 — — 


La période fébrile commence généralement du quatritme 
au sixiéme jour, apres l’inoculation du virus de passage. L’élé- 
vation de la température au-dessus de la température moyenne 
de la période afébrile varie entre 1 et 2°. Elle est en moyenne 
de 1°,6. La durée de V’incubation n’a pas d’influence sur la 
durée de la période fébrile. 

De V’acmé de la fievre, la température élevée descend géné- 
ralement en 12 heures environ, quelquefois tout d’un coup, d’au- 
tres fois plus ou moins lentement, alatempérature normale, puis, 
de 1a sans interruption jusqu’a la mort, ou elle tombe presque 
au niveau de la température ambiante. 

Voila ce qu’on observe presque sans exception chez les 


1. Hocyes. Remarques sur la méthode de mesure de la température rectale 
chez les animaux. Orvosi hetilap. 1880, et Arch. fur exp. Pathologie et Pharmakologie, 
Bd. XIU. 
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lapins infectés avec le virus fixe, inoculé par trépanation. En 
l'inoculant sous la peau, ou en inoculant sous la dure-mére un 
virus allénué, on relrouve ces mémes caractéres de la marche 
de la température. Il n’y a que la période afébrile qui soit 
plus longue, correspondant a une plus longue durée de l’incu- 
bation. 

On ne trouve pourtant pas toujours cette régularité dans la 
marche de la température apres l'inoculation intracranienne du 
virus rabique des chiens des rues, Chez 5 lapins ainsi inoculés 
avec la moelle d’une femme morte de la rage, et qui succom- 
herent 15 4 24 jours aprés Vinoculation, il n’y a eu que dans un 
seul cas une période fébrile, tandis que les autres symptomes ont 
évolué régulitrement. Sur 15 lapins inoculés sous la dure-mbre 
avec ]a moelle rabique de chiens des rues, 5 n’ont pas eu la 
période fébrile qui caractérise l’effet du virus fixe, tandis que 
les autres symptOmes ont apparu comme a l’ordinaire. 

Dans les cas de rage avec longue incubation, on peut trouver 
quelquefois, pendant Ja période afébrile, dans la marche de la 
température, une petite élévation d’une durée de 12 a 24 heures, 
qui, dans 5 de nos lapins, sur 12 inoculés avec le virus de chien 
de rues, a été de 0,3 & 1 degré. Dans les cas de longue incubation 
apres inoculation du virus atténué, nous n’avons méme pas 
trouvé ces petites oscillations. Je ne crois pas devoir attri- 
buer une importance quelconque a ces petites élévations de tem- 
pérature, bien que M. Babés' y voie un symptOme prémonitoire 
de la rage, d’abord parce qu’elles ne sont pas constantes, puis, 
parce qu’on en observe souvent de pareilles avec des lapins en. 
pleine santé, comme on peut le voir dans les tableaux de M. Lote 
publiés dans son Mémoire susdit. 

Quant a ordre chronologique des phénomeénes principaux 
de la rage expérimentale aprés inoculation du virus, voici ce 
qui résulte de ’examen soigneux de 25 cas de rage. L’élévation 
de température a toujours été le premier symplome et a toujours 
devancé l’apparition des symplomes nerveux; méme, dans 6 cas, 
Ja diminution de la température avait commencé avant que la 
rage eut éclaté. Celte diminution de la température a coincidé 
13 fois avec l’apparition des symplomes nerveux et n’est sur- 
venue apres eux que dans six cas seulement. 

1, Virchow’s Archiv, A887, p. 562. 
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La diminution du poids du corps a devancé dans 13 de ces 
25 cas l’apparition de la rage, l’a accompagnée dans 10 cas, et 
ne lui a succédé que deux fois. Dans 15 de ces 25 cas, elle a aussi 
précédé la diminution de température, et l’a accompagnée dans 
9 cas; enfin, dans 7 cas, ona vu apparailre simultanément les 
symplomes de la rage, l’abaissement de température et la dimi- 
nution de poids. 

Il y a encore un symptéme & mentionner dans le cours de 
Jarage, que M. Lite a étudié avec soin chez 7 lapins infec- 
tés. C’est la polyurie qui s’est montrée dans chacun des cas 
examinés apres l’apparition de la fiévre. Les animaux qui jus- 
—qgue-la nurinaient, comme & l’ordinaire, qu’une fois tous les 
deux ou trois jours, urinent plusieurs fois par jour jusqu’a la 
mort. Cetle polyurie a devancé, 5 fois sur les 7 cas examinés, le 
commencement de la diminution définitive du poids, et la quan- 
tilé de Purine excrétée équivalait & peu prés & la perte du poids 
du corps. Il faut, par conséquent, attribuer en partie a la 
polyurie Ja perte rapide du poids du corps pendant le cours de 
larage déja déclarée. 

Si nous cherchons maintenaut 4 résumer les faits que nous 
avons trouvés relativement au cours des phénomenes principaux 
de la rage expérimentale, nous arrivons 4 formuler les conclu- 
sions suivantes : 

Les phénoménes produits par Vinoculation intracranienne 
du virus fixe se déroulent, chez le Japin, dans un ordre trés régu- 
lier du jour de Jinfection jusqu’a la mort. Tl n’y a d’abord 
aucun changement dans |’état des animaux. Ils mangent et boi- 
vent comme &l’ordinaire, leur poids méme peut s’accroitre. C'est 
la période de l'incubation. Puis, aprés 4-6 jours, apparait la 
période fébrile : la température monte subitement. Les animaux 
ne semblent pas encore atleints, mais bient6tils perdent l’appéut, 
ils ne mangent ni ne boivent plus, et Ja diminution de poids 
s’accuse. Cet état fébrile fait place plus tard a la période de la 
rage proprement dite, dans laquelle les symptomes de surexci- 
tation ou de paralysie coincident avec le commencement de 
labaissement définitif de la température, et qui dure jusqu’a 
Ja mort. 
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De la nature et de ordre d’apparition des divers symptOmes 
de la rage, on peut déduire quelque idée de leurs corrélations 
patho-physiologiques. L’agent infecticux de la rage, quel qu'il 
soit, microbe ou produits microbiens, porte d’abord son action 
sur les parties du systeme nerveux central (moelle allongée), 
qui dirigent la régularisation de la température; et celte action 
peut étre comparée & celle de certains alcaloides Loxiques. Elle 
ameéne d’abord de la surexcitation (fieyre) puis un épuisement, 
(abaissement de température), etc. On peut regarder aussi la 
polyurie comme un signe de l’affection de la moelle allongée, 
vraisemblablement comme un trouble des centres du systéme 
vasomoleur. 

Les troubles des autres centres nerveux de la moelle et du 
cerveau ne viennent que plus tard, apres un certain progres des 
allérations matérielles dans les tissus nerveux. Ces troubles se 
manifestent aussi d’abord par de la surexcitation, puis par de la 
paralysie. Les deux phases se montrent dans la plupart des cas 
de rage. Dans d’autres cas, la période de surexcitation est 4 peine 
perceptible. Ce sont les paralysies qui préyalent dés le début 
comme dans les effets de certains alcaloides, o& une dose faible 
produit d’abord une exaltation puis une paralysie des fonctions 
des centres nerveux affectés, tandis qu’une forte dose améne 
d’emblée la paralysie. Toute la scéne de la surexcitation et de la 
paralysie se déroule uniquement dans les centres nerveux. La 
preuye, c’est que les nerfs périphériques conservent encore quel- 
que temps leur irritabilité méme apres l’extinclion de la circu- 
Jation et de la respiration; en excitant électriquement le nerf 
scialique par exemple, ses extrémilés postérieures tombent en 


convulsion, bien qu'il ait déji paru totalement ee du 
vivant de l’animal. 


Vv 


Kin possession des données expérimentales susdites, il me 
semble intéressant de les faire entrer dans ma comparaison entre 
le virus fixe de Paris et celui de Budapest. 


J’ai fail deux fois cette comparaison, une premibre fois vers 
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la mi-décembre 1886, puis, une année apres, au courant du mois 
de décembre 1887. 

Pour la premiere comparaison, j’ai pris 12 lapins; dont 6 ont 
recu par trépanation du virus fixe de Paris provenant d’un lapin 
mort en 7 jours 18 heures, et les 6 autres, du virus rabique du 
29° passage provenantd’un lapin mort en 8 jours. Voici les obser- 
vations pour un lapin de chaque série de ces inoculations paral- 
leles : 


LAPIN N° 643. VIRUS DU LABORATOIRE DE M. PASTEUR 


n Be (ns cs SS & 
Sy = = é 3 ow g OBSERVATIONS 
Sel ee emt | alfa los 
45. déc. 16° |38,9}38,9}41100) 4100 
46 > {7° 38,9 39,9 110014030 Inoculé entre midi et 1 heure. 
Aja eT 18° |40,0}40,2}4080| 1060 
48 » {IL |48° 139,4]39,3}4120) 1400 
19» {IIL |18° |38,8!139,3}41070| 1080 
20 » WIV }18° |40,0}40,3/1070| 4080 
ieee oye | Vi 19° |40,0|40,5]4050/ 1050 
22 =~» JVI =|17° |40,2|40,8)1040) 1050 Be rhe 
93 » IVIL 146° 39,9 39,5 1020! 1000 Ms carer eatin se heurte aux meu- 
D4. » | VII {7° 37,0 33,0 1000 930 toh oh Darelic di als ant®. 5h s. couché, 
25 Syn LN lec dave [else ete 33 ()) ee ne pout lever la téte et se meurt a 
midi précis. Perte totale, 120 gr. 


LAPIN N° 655. VIRUS DE MON LABORATOIRE 


A8 féy. 19° | — [39,2] — [1350 
Gy Ses, 18° |39,5|44,0]1350}1320|!noculé a midi 17. 
20 ae 1 18° |39,7|39,6/4300) 1300 
QA =» HIE = 19° 139, 4)39,6} 1320) 1300 
22 =~» \IIL [17° |39,0/40,4|4320/1270 
23 =» (LV [16° |40,3/40,7| 1240] 1250 Dn Aer ee ener 
Bre eer, tn ®-|44, 2140, 81423011200) eee ene ee sait’ on colraat 
25 => VI |44°°/40,3/39,8/1170/4160| entices “ 
26 aa at gibse 31,9 35,8 4170/4110 Paralysie du train antérieur. Le soir, couché, 
o7 » | VIL |14° |47 A(T ONS ne peut lever la téte. 


Trouyé mort le matin. Perte totale, 250 gr. 


LL 


On voit que l’éyolution du virus a élé dans les deux cas a peu 
pres la méme et a suiyi la marche signalée plus haut. Pour mieux 
faire ressortir ces ressemblances, j’ai résumé dans le tableau 
suivant les résultats des expériences sur mes deux séries de 
6 lapins : 


ae 
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A. VIRUS FIXE DE PARIS (130° passage). 


JOURS APRES L’ INOCULATION 


| Perte de poids. 


2000 gr. 


1730 gr. |230 } R 


830 180 
1500 370 
940 220 
14.80 310 


1320 250 


F, commencement de la fiévre. f, fin de la fiévre et commencement 
de la perte de temperature, p, commencement de la perte de poids. R, com- 
A ‘ : 
mencement des symptoOmes nerveux de larage. m, moment dela mort 


Kn regardant ces tableaux synoptiques, ou voit que dans les 
12 cas c'est la fitvre qui apparait la premiere et dans le méme 
temps 4 peu pres. On peut y voir aussi que l’ordre d’apparition 
des symptémes principaux est le méme dans tous les 12 cas: 
fitvre, diminution de poids, apparition des premiers symptémes 
nerveux, abaissement de température et enfin la mort. 
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Voici la marche de la temp 
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La ressemblance des variations de la température et du poids 
du corps dans les infections avec ces deux sortes de virus est 
nserite pour un cas de chaque série dans les graphiques sui- 
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a. Virus de Paris. — b. Virus de Budapest. 


L’astérique indique la premiére apparition des symptémes rabiques, la 
croix le moment de la mort; lacourbe supérieure est celle des temperatures, 
la courbe inférieure est celle des. poids. 


En comparant toutes ces données expérimentales, on peut 
voir qu’il y a identité dans les effets de ces deux sortes de virus 
rabique, tant pour leur degré de virulence que pour la nature et 
le mode d’apparition des symptémes qu’ils produisent. 

La seconde comparaison, apres une année environ, m’a donné 
desrésultats analogues et je la passerai sous silence. Je crois done 
pouvoir conclure de cette double série d’expériences que les deux 
sortes de virus sont restés identiques méme aprés une année, a 
VPégard de leur virulence et de leurs autres effets, dans les limites 


des fluctuations individuelles. 
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VI 


Quelle interprétation peut-on donner de ce grand fait de l’aug- 
mentation successive du virus rabique pendant les inoculations 


de lapin A lapin? Comment peut-on expliquer ce phénoméne que | 
la durée de l’incubation devient sucessivement plus courte quand — 


on avance de passage & passage, tandis que la quantité de moelle 
inoculée reste toujours & peu pres la méme? 

Plusieurs pensées s’offrent a l’esprit pour rendre compte de 
ce phénomene particulier. 

On peut imaginer que l’agent infectieux de la rage (un 
microbe encoreinconnu) subit pendant le cours des inoculations 
successives un certain changement dans sa qualité. Il devient 
individuellement de plus en plus fort & mesure qu'il s’adapte 
successivement a son nouveau milieu. En conséquence de cette 
énergie plus exaltée, le changement qu'il peut produire d’une ma- 
niére ou d’une autre dans la moelle devient plus intensif, et les 
altérations du systeme nerveux, premiers symptémes de la rage, 
peuvent apparaitre apres une durée plus courte dincubation. Ce 
serait donc par la qualité, la vigueurindividuellement augmentée, 
que la méme quantité de virus agit plus énergiquement dans les 
passages plus avancés. 

D'autre cdlé, on peul imaginer que c’est la quantité de Vagent 
infectieux de la rage qui subit un changement pendant les ino- 
culations successives. Sa puissance de reproduction augmente, 
et dés lors la méme quantité d’une moelle rabique des passages 
avancés contient plus d’agents infectieux que celle d’une moelle 
rabique des premiers passages. Ce serait la quantité, la reproduc- 
tivité exagérée qui agirait pour augmentation de la virulence, 
sans aucun changement individuel de l’agent infectieux. 

On peut enfin supposer que l’agentinfectieux de la rage subit 
ila fois ces deux modifications, et des lors, dans les passages 
de hautrang, la moelle inoculée contient plus d’agents infectieux 
fortifiés & la fois quantitativement et qualitativement. 

L’expérience suivante nous porte a croire & l’existence d’un 
changement quantitatif. Si on porte sous la dure-mére le virus 
rabique dérivé de n’importe quel passage, en état plus dilué qu’a 
lordinaire, le lapin meurt aprés une incubation prolongée; 
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on peut méme atleindre un tel degré de dilution que le virus 
fixé lui-méme n’a plus d’effet sur l’animal; de sorte qu'on 
est forcé de croire que c’est par le nombre que l’agent infectieux 
de la rage doit produire ses effets. En faveur de cette explica- 
tion, on peut aussi citer l’expérience que j’aifaite, c’est qu’on peut 
rendre aisément les chiens réfractaires 4 la rage, en leur inocu- 
lant sous la peau le virus fixe de la rage a des degrés différents 
de dilution, en commengant par la plus faible et continuant 
successivement jusqu’a la plus forte‘, 

D’autre cdté, il faut regarder comme une preuve pour l’exis- 
tence d’un changement qualitatif une observation de M. Pasteur 
que j’ai aussi faite dans mes expériences. Un lapin inoculé par 
trépanation avec du virus fixe succombe, comme nous le savons, 
apres une incubation de 7 ou 8 jours. La méme moelle inoculée 
sous la dure-mére apres 7 ou 8 jours de dessiccation ne tue le la- 
pin qu’aprés une plus longue incubation, de 15 ou 20 jours par 
exemple. Mais si on fait servir ce lapin & une inoculation nou- 
velle sous la dure-mére, on voit reparaitre incubation courte du 
virus qui a servi de point de départ. Le retard du cas intermédiaire 
est l’effet de l’appauvrissement quantitatif du virus rabique 
dans la moelle séchée, et la récupération rapide de la durée de 
Vincubation dans le cas ultérieur est due sans doute a ce que la 
qualité de l’agent infectieux rabique est restée invariable dans la 
moelle desséchée. 

Les effets de la culture du virus rabique ont une grande res- 
semblance avec ceux qu’on obtient en agriculture avec des 
soins culturaux, combinés avec une intelligente méthode de sé- 
lection®. C’est ainsi qu’Hallett, en choisissant comme semences les 
plus beaux grains et les plus beaux épis d’une variété de blé 
quelconque, aréussi 4augmenter et a maintenir de plus assez cons- 
tants, dans les limites des variations saisonnicres, d’abord le 
rendement a l’épi, c’est-a-dire le degré de fécondité de la graine, 
puis la qualité individuelle du grain, qui devenait plus lourd et 
plus dense. 

On peut donc augmenter ainsi non seulement la quantité 
mais aussi la qualité des produits dans le méme sol et avec la 


4. V. Akadémiai ertesito d’octobre 1887. V. aussi ces Annales, t. II, p. 94. 
2. VY. A. Novacki. Getreideban, 1886, p. 177, 179. 


~ méme fumure, non seulement la quantité de la récolte ey hec- 
tare, mais aussi le poids du blé par hectolitre. ai: 

En inoculant de lapin a lapin, c’est-a-dire en ensemencant 
régulitrement dans le méme terrain le virus rabique, on le voit 
aussi se fortifier dans sa vigueur individuelle et sa repro- 
ductibilité jusqu’a uncertain maximum ov, a quelques fluctuations 
pres, les propriétés se fixent si les conditions de la culture res- 
tent les mémes. La ressemblance entre les microbes et les végé- 
taux d’une organisation plus complete et plus élevée pare done 
a ce point de vue étre tout a fait parfaite. 
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| VARIATIONS DURABLES DE LA FORME ET DE LA FONCTION 
CHEZ LES BACTERIES 


Par BE. WASSERZUG. | 


Lorsqu’on cultive les bactéries 4 l’état de pureté, chacune 
d’elles prend une forme qui reste assez constanle dans les divers 
milieux nutritifs qu’on lui offre, et améne dans ces milieux des 
transformations, variables naturellement del’un al’autre, mais qui 
se reproduisent avec constance, quand les conditions de culture 
se retrouvent les mémes. De cette observation, tant de fois répétée, 
est sorti le principe de la constance dela forme et de la fonction 
‘chez les microbes, principe qui est le fond de nos connaissances 
actuelles, et a servi de base a toutes les classifications qui ont été 
proposées. 

Ce n’est pas qu'il soitabsolu. Du cété dela morphologie, il est 
atteint par l’existence des formes d’involution, formes anormales 
ou pathologiques, qu’on voit apparaitre dans les cultures vieillies, 
Jorsque le milieu nutritif est épuisé de ses éléments assimilables 
ou altéré par les sécrétions des microbes qui y ont vécu, qu’on 
peut voir apparaitre aussi dans les premiers temps de la culture, 
lorsqu’elle se fait dans des milieux peu favorables, par exemple 
en présence des antiseptiques. Mais dans les milieux antiseptisés, 
ces formes anormales n’apparaissent qu’au début des cultures, 
elles sont transitoires, et la forme considérée comme normale 
ne tarde pas a prédominer. D’un autre cdté, on peut faire dis- 
paraitre tout a fait les formes de vieillesse ou au moins en 
diminuer beaucoup le nombre; il suffit pour cela de faire des 
ensemencements répétés, & de courts intervalles, dans des 
milieux favorables. On obtient ainsi des générations chez 
lesquelles les formes de début se conservent, quels que soient 
la durée et l’état des cultures. 

Du coté de la persistance de la fonction, les mémes objections 


‘ 
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provoquent les mémes réponses. Toutes les cellules d’une méme 
masse de levure n’ont pas le méme pouvoir ferment; tous les 
bacilles ou toutes les spores d’une méme culture de bactéridie 
charbonneuse ne sont pas également pathogénes; tous les articles 
d’une culture du microbe du pus-bleu-ne sont pas également 
aples & reproduire la matiére colorante. Mais on. peut toujours, 
et j’ai montré comment on pouvail y arriver pour le Bacillus 
pyocyaneus, obtenir des cultures tout & fait homogenes au point 
de vue de la forme et de la fonction, c’est-a-dire chez lesquelles 
tous les éléments possédent les mémes caractéres taxonomiques. 

Les exceptions & la loi de la constance de la forme et de la 
fonction semblent donc ayoir un caractere transitoire qui con- 
firme le principe, au lieu de l’infirmer. Mais J’importance de ces 
faits exceptionnels serait autre si on leur communiquait up 
caracteére permanent, et si on montrait par suite que la forme et 
la fonction ne sont nullement indépendantes, comme on le pro- 
fesse d’ordinaire, des modifications du milieu. C’est lace quej’ai 
essayé de faire. 

J’ai montré en effet, pour le bacille du pus bleu et le Mzcrococcus 
prodigiosus, que l’on pouvait abolir d’une facon permanente chez 
ces étres la fonction productrice de matiére colorante dans des 
milieux pour lesquels cetle fonction était normale et faisait partie 
de la définition donnée au microbe étudié. La forme est tout aussi 
variable, et dl’aide de quelques traitements trés simples, on peut 
la modifier assez profondément pour ‘que l’étre vivant, rapporté 
dans son milieu originel, y prenne et y conserve une forme dif- 
férente de la forme primitive. 

Ces deux espices de modifications ont été obtenues en employant 
@abord action des antiseptiques, puis les cultures prolongées 
dans des milieux acides, remplacantles milieux alcalins dont on 
se sert d’ordinaire. Maisily a d’autres procédés pouvant donner 
les mémes résultats et d’autres microbes capables de présenter 
les mémes phénom’nes. H est non seulement intéressant, mais 
encore nécessaire de multiplier les exemples en faveur de cette 
these nouvelle, eten voici qu’on peut joindre & ceux que j’ai déja 
cités. 

Reprenons le Micrococcus prodigiosus que nous avons déja 
étudié, et considérons-en une culture dans un bouillon de veau 
légerement alcalin, ot les cellules prennent nettement la forme 
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microcogue. Soumettons celte culture, le premier ou le second 
jour de développement, pendant cing minutes environ, a la tem- 
pérature de 50° '. Prélevons, aprés refroidissement, une petite 
quantité de semence que nous porterons dans un milieu sem- 
blable au premier : le développement se fait tres abondamment 
dans ces conditions. Traitons cette seconde culture comme nous 
avons fait de la premiére, et répétons ces chauffages a 50° pour 
toutes les cultures successives. 

On constate ainsi, au bout de quelques cultures, que la forme 
microcoque disparait et fait place & une forme trés nettement 
bacillaire qui se conserve d’autant mieux dans la suite des géné- 
rations que les chauffages ont été plus nombreux. Nous obtenons 
donc, en employant l’action répétée de la chaleur, les résultats 
déja trouvés sous l’influence des antiseptiques ou des milieux 
acides. Ajoutons de suite que ces résultats s’obtiennent encore 
plus rapidement quand, a l’action de la chaleur, on superpose 
Vaction du milieu acide ®. 

Cette action combinée de la chaleur et des milieux acides 

permet de produire des variations durables de la forme avec 
d’autres microbes que ceux que nous avons déja étudiés, en 
particulier avec un bacille vert trouvé dans l’eau. Cet organisme 
se présente, dans les cultures originelles, comme un petit bacille 
relativement gréle et trés court, au point d’avoir presque l’aspect 
d’un microcoque. Il donne, surtout dans les milieux acides, une 
belle couleur verte. J’ai pu l’obtenir d’une facon permanente, au 
moyen de chauffages 4 50° et de cultures en milieux acides, a 
état de bacille allongé, mesurant jusqu’a 5 et 8 » de long. 

On obtient les mémes résultats avec le bacille du lait bleu; 
mais cet organisme est surtout intéressant, nous l’avons déja 
indiqué, par les variations de sa fonction chromogéne. Quand 
on le cultive longtemps sur un milieu solide, de la gélatine 
alcaline par exemple ou de Ja gélose, ily conserve sa coloration, 
mais, reporté dans les milieux liquides, notamment dans le lait, il 
se montre incapable de les colorer; j’ai pu lui rendre sa fonction 


1. Le Micrococcus prodigiosus ne périt dans ces conditions qu’entre 55 et 36°. 

2. Comme précédemment, nous avons fait nos expériences avec |'acide tartrique 
a la dose de 1 & 6 décigrammes par litre. Les cultures sur gélatine acide 
donnent des résultats analogues; comme la gélatine se liquéfie rapidement, l'em- 
ploi des milieux liquides proprement dits est beaucoup plus commode. 
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chromogene par une culture prolongée dans un milieu acide a 

Nous pouvons encore citer unautre organisme chez qui cette 
action de la chaleur et des acides améne rapidement des chan- 
gements morphologiques: c’est la bactéridie charbonneuse. La 
bactéridie se présente, on le sait, dans le sang des animaux et 
dans les milieux de culture, sous deux formes trés différentes: 
dans le sang, elle est composée de bacilles courts et séparés ; dans 
les milieux artificiels, les bacilles. sont réunis en longs filaments 
enroulés ef pouvant contenir des spores. On peut facilement 
reproduire, dans Jes cultures, la forme courte que l’on rencontre 
dans le sang : il suffit de faire quelques cultures successives 
dans les milieux acides qui nous ont servi pour les microbes 
colorés. On arrive & obtenir ainsi des formes trés courtes, pouvant 
méme atteindre les dimensions des bactériums. Le nombre des 
cultures nécessaires pour arriver a ce résultat est moins considé- 
rable quand on a le soin de ne semer chaque fois que des spores, 
cest-a-dire de tuer préalablement les bacilles adultes par un 
chauffage entre 60 et 70°. En partant d’une culture faite avec une 
goutte de sang charbonneux, on peut avoir ainsi une série de 
cultures successives dans un milieu acide. Les spores de ces 
cultures successives ensemencées au méme moment dans une 
série de bouillons identiques donneront naissance a des généra- 
tions de formes tres différentes, depuis la forme bacillaire trés 
courte jusqu’a la forme ordinaire de longs filaments; les bacilles 
seront d’autant plus courts qu’il proviendront d’une culture en 
milieu acide de rang plus élevé. 

Nous n'insisterons pas davantage sur les changements mor- 
phologiques que l’on peut obtenir, avec les procédés que nous 
avons indiqués, chez les organismes bacillaires. Ces changements 
sont surtout intéressants & constater chez les microbes a qui 
l’on reconnait nettement la forme microcoque, comme le M. pro- 
digiosus, puisqu’on peut arriver & combler ainsi l’intervalle qui 


sépare, pour la plupart des auteurs, le groupe des microcoques.du 
groupe des bacilles. 


1, Voir Hueppe : Sur les altérations du lait par les microorganismes. Arbeit, aus 
dem kais. Ges. amt., II, 1884, p. 358. Cette action des acides sur la fonction chromo- 
gene de ce bacille avait déja été observée : on avait remarqué que la coloration 


bleue du lait n’apparaissait souvent que si ce liquide avait subi au préalable la fer- 
mentation lactique. 
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L’étude que nous venons de faire nous permet en outre de 
nous expliquer la véritable signification des formes d’involution. 
Nous avons vud’une part que ces formes se produisent dans les 
cultures 4gées, et qu’on peut les faire disparaitre en soumettant 
organisme a des cultures prolongées faites ade courts intervalles 
dans certains milieux favorables. Nous avons constaté d’autre 
part que ces formes peuvent prédominer au contraire et rem- 
placer la forme primitive, considérée comme normale, au point 
que celle-ci puisse étre regardée & son tour comme une forme 
d@involution. En réalité nous voyons intervenir ici les lois de 
Phérédité, qui tiennent une si grande place dans la vie des orga- 
nismes. Quand une forme est une fois acquise dans un milieu 
donné, elle arrive as’y fixer d’une fagon permanente, et, quand 
on modifie le milieu, la forme ne varie pas ou commence par 
varier tres peu: le retour a la forme fixée est d’autant plus rapide 
que laction du milieu primitifa été plus prolongée. Toutefois, a 
mesure que l’influence du milieu nouveau se prolonge a son tour, 
le changement morphologique s’accentue dayantage, et se trans- 
met de génération en génération jusqu’au moment ot le retour 
ala forme antérieure ne peut plus s’effectuer. Ces résultats s’ap- 
pliquent a la fonction aussi bien qu’a la forme. Il va sans dire 
gue les mémes modifications du milieu n’influeront pas au méme 
degré sur la forme etla fonction, et que l’étude de ces deux sortes 
de modifications devra d’ordinaire étre faite séparément. Mais, en 
envisageant les résultats de notre étude, il nous parait qu’il sera 
toujours possible de déterminer des variations durables de la 
forme et de la fonction avec les infiniment petits, grace au 
nombre tres considérable de générations que l’on peut soumettre, 
dans un temps relativement court, a l’influence d’un milieu 
déterminé. 
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A. C. Corr et prof. Horsrry. — Rapports sur une épidémie de rage parmi les 
~daims du pare de Richmond pendant les années 1886-1887, Liendets 4888. 


Ee premier de ces rapports est di a M. Cope; il contient PERlonre de 
l’épidémie de Richmond; le second renferme les observations et les expé- 
riences que M. Horsley a faites sur les daims enragés. 

Avant d’exposer ce quil a observé a Richmond, M. Cope a recherché si 
on avait recucilli en France ou en Allemagne des renseignements sur la rage 
des daims. 

D’aprés M. Cagny, on n’a jamais signalé en France d’épidémie de rage 
sur les daims. 

M. Muller de Berlin a fait connattre & M. Cope que la rage a été observée 
en Allemagne sur des daims mordus par des renards ou des chiens enragés, 
mais que la maladie n’a jamais régné sous forme d’épidémie, sans doute a 
cause des conditions de liberté dans lesquelles les daims vivent en Allema~ 
gne, et surtout, croit M. Muller, parce que larage ne se transmet pas d’her- 
bivore 4 herbivore, ces animaux ne faisant pas de morsures. 

L’épidémie de Richmond n’est pas la premiére observée en Angleterre, ot 
on entretient des daims en grande quantité dans beaucoup de pares. Ainsi, 
en 1795 et en 1798 les daims de Grove Park, de Windsor Park, de Cas- 
siobury Park périrent en grand nombre. Si on se reporte aux -symptémes 
signalés pendant ces épidémies, on reconnatt que des animaux ont suc- 
combé & la rage. Dans le pare d’Eaton Hall en 1872, la rage a sévi sur 
les daims, et en 1880 elle s‘est montrée avec les mémes symptémes dans le 
pare de Swythamley. 

Toutes ces épidémies ont ae vraisemblablement causées par des mor- 
sures de chiens. 

Celle de Richmond, qui fait le sujet du rapport de M. Cope, a suivi une épi- 
démie de rage obseryée sur les chiens a Londres et autour de cette ville. 

Le parc de Richmond a une étendue de 2,300 acres et contient 1,200 
daims. Il est ouvert au public toute la journée, les portes sont ferméesle soir, de 
sorte qu’un chien peut y pénétrer et en sortir sans ¢tre vu. Les daims y vi- 
vent en troupeaux de 100 a 200 tétes, restant sur les mémes paturages ; 
aussi la maladie demeure-t-elle confinée dans le troupeau ow elle s'est 
montrée. Le premier cas a été observé & la fin de septembre 1886, dans le 
troupeau qui padturait prés de la porte d’East Sheen. Quelques jours aprés 
d’autres animaux tombérent malades. On crut & un empoisonnement, et 
M. Lupton, vétérinaire, fit évacuer le troupeau sur un autre paturage. Mais la 
maladie continua. Un male et un faon malades furent envoyés au collége 
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royal des vétérinaires. La maladie fut ainsi observée dans tous ses détails. 
Aprésla mort, la moelle épiniére des animaux fut inoculée par M. Horsley 
a des lapins et 4 un chien qui moururent de la rage la mieux caractérisée. 
Il n’y avait done plus aucun doute sur la nature de l’affection qui faisait 
périr les daims de Richmond. 

Au mois de juin, un troupeau qui paissait dans le voisinage de la harde 
infectée fut atteint &son tour et perdit beaucoup de bétes. L’épidémie a duré 
jusqu’au 24 septembre et a fait périr 264 animaux. 

M. Cope décrit ainsi les symptémes de la rage chez le daim. Au début de 
la maladie, les animaux portent la {¢te en arriére sur les épaules, le museau 
en Vair, ils ont des tressaillements subits et partent au galop droit devant 
eux. Bientét ils s’élancent contre leurs compagnons, se jetant téte baissée 
sur les poteaux, les arbres et les obstacles qu’ils voient, et avec tant de vio- 
lence qu’ils brisent leurs cornes et s’arrachent des lambeaux de peau. De 
timides qwils sont, d’ordinaire, ils deviennent agressifs et mettent le désor- 
dre dans le troupeau. Séparés et enfermés dans un endroit clos, ils se pré- 
cipitent sur les objets et sur les personnes qui se présentent. A celte période 
de la maladie, on voit des faons poursuivre audacieusement et mordre de 
vieux daims. 

Apres queiques jours, des animaux meurent dans une crise ou apres avoir 
montré de la paralysie des membres. 

L’observation la plus intéressanle qui ait été faite au cours de cette 
épidémie est celle de la transmission de la rage du daim a un autre animal 
de méme espéce, et cela par morsure. Ces morsures ne font pas ordinaire- 
ment de véritables plaies pénétrantes de la peau; la pression des dents pro- 
duit des meurtrissures qui restent souillées de bave. L’animal mordu léche 
la partie blessée comme pour soulager la douleur quwil ressent. Cependant 
ces morsures suffisent pour inoculer la maladie. Un daim enragé fut isolé 
et enfermé avec un animal sain; le daim enragé s’¢lanca comme un chien 
furieux sur son compagnon et le mordit aux oreilles et au cou. Le daim 
mordu fut isolé et conservé; 19 jours aprés, il présentait les symptimes 
caractéristiques de la rage. L’opinion longtemps admise que les herbivores 
ne transmettent pas la rage par morsure est donc controuvée. L’absence 
d'incisives supérieures chez ces animaux rend leurs morsures moins dan- 
gereuses que celles des chiens, mais l’expérience prouve qu’elles sont encore 
capables de donner la rage. Ce fait était déja rendu trés probable par la 
persistance de la maladie dans les troupeaux de daims séyérement isolés 
depuis plus de six mois. 

Les herbivores ne prennent point la rage en paissantl’herbe sur laquelle 
‘ont vécu des animaux enragés, mais bien par morsure comme les autres 
espéces, 

Le rapport de M. Horsley fait suite & celui de M. Cope; il renferme les 
observations faites sur les daims enragés conduits a la « Brown Institution», 
et les résultats des expériences entreprises avec la moelle épiniére de ces 
animaux. 

Les lésions trouvées a l’'autopsie sont une congestion du pharynx, du 
larynx et de la trachée. L’estomac est rouge, l’intestin est vide d’aliments, 


=> 


fae VPs, tee UA 


160 ANNALES DE L°INSTITUT PASTEUR. 


la vessie contenait de lurine, les centres nerveux étaient congestionnés. 

La moelle épiniére de deux daims, qui ont succombé au laboratoire de 
M. Horsley, a été inoculée par trépanation a des lapins. La rage a éclate 
chez ces animaux aprés une incubation de 10 & 16 jours. Un chien inoculé 
dans les mémes conditions est devyenu enragé apres 12 jours. On voit que 
chez le daim les caractéres de la rage sont semblables a ceux que l’on 
observe dans la rage des autres herbivores. 

Un daim enragé amené a la « Brown Institution » était une femelle 
pleine. M. Horsley a profité de cette circonstance pour rechercher si le virus 
rabique passait de la mére au foetus. Deux lapins furent inoculés avec de la 
moelle épiniére du foetus, L’un d’eux mourut de septicémie, l'autre resta 
bien portant et ne manifesta aucune immunité lorsqu’il fut inoculé avec du 
virus rabique plusieurs mois aprés. 

La rage des daims est donc une maladie désormais bien connue, ce 
résultat est dd aux rapports de MM. Cope et Horsley, qui ont en outre 
démontré que les herbivores peuvent transmettre la rage par morsure. 

E. Roux. 


O. Lusarscu. Sur l’atténuation du bacille charbonneux dans le corps de la 
grenouille (Fortschritte der Medizin, n° 4, 1888, p. 124). 


Les faits sur lesquels s’appuie la théorie des phagocytes de M. Metch- 
nikoff ne sont plus guére contestés aujourd’hui. Mais si l'on admet l’exis- 
tence de la lutte que les cellules de lorganisme soutiennent contre les 
microbes venus du dehors, on ne connatt pas les causes qui déterminent issue 
de cette lutte et la victoire ou la défaite de l’un des deux partis. On ne sait 
méme pas d’une facon précise a quel état les microbes pénétrent dans les 
cellules, si c’est comme des assaillants qui y entrent de vive force et con- 
tinuent a sy développer comme dans un milieu favorable, ou s’ils sont 
englobés par les leucocytes aprés avoir été détruits en dehors d’eux par une 
substance soluble. Les bacilles tuberculeux peuvent, on le sait, vivre a l'inté- 
rieur des cellules. En est-il de méme des bactéridies charbonneuses? C’est 
cette derniére question que s’est posée M. Lubarsch. En essayant de la 
résoudre, il a été amené incidemment a étudier les variations que peut subir 
la bactéridie en passant par lorganisme de la grenouille. 

« Si les bacilles charbonneux, se disait-il, meurent avant de péné- 
trer dans les leucocytes, on pourra trouver un moment ot les bacilles 
encore yiyants, méme parmi ceux qui sont en dehors des cellules, seront 
devenus trés rares. En essayant de les cultiver, on n’obtiendra que des 
cultures trés tardives ou, dans tous les cas, beaucoup moins abondantes. » 
Pour ayoir quelque chance de pouvoir vérifier cette hypothése, il fallait 
choisir un animal chez qui la bactéridie trouvyat un mauvais terrain de cul- 
ture et chez qui la phagocytose joudt rapidement un role trés considérable. 
La grenouille remplit parfaitement ces conditions : c’est d’ailleurs chez elle 
que le rdle des phagocytes avait été démontré d’une facon trés concluante 
par M. Metchnikoff. 


Un certain nombre de grenouilles recurent dans leur sac lymphatique 
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dorsal de petites parcelles de poumons ou de rates prises a des souris 
ayant succombé au. charbon. C’est le mode d’inoculation indiqué par 
M. Metchnikoff. Les grenouilles étaient conseryées & une température de 
43 a 18°, et a partir du lendemain de l’inoculation on en sacrifia chaque jour 
quelques-unes ; des ensemencements furent faits dans des milieux favorables, 
avec la sérosité lymphatique et les parcelles charbonneuses qui avaient 
séjourné un temps plus ou moins long sous la peau de l’animal. Deux gre- 
nouilles moururent au bout de un jour et de 2 jours et demi: la premiére 
périt avec une hémorrhagie capillaire de la bouche et des yeux, et le liquide 
sanguinolent qui s’écoulait renfermait un grand nombre de bactéridies. Chez 
la 2°grenouille, les bactéridies se montrérent réparties dans tous les organes. 
Dans ces 2 cas, la mort survenue malgré la témpérature relativement basse 
a laquelle les animaux étaient conservés, l’examen microscopique ne réyéla 
aucune trace de bacilles intracellullaires, bien qu’ils fussent trés abondants 
dans les divers organes, ce qui n’a pas lieu d’ordinaire chez la grenouille. 
Chez tous les autres animaux n’ayant pas succombé aucharbon, les parcelles 
d’inoculation étaient entourées d’une masse abondante de leucocytes dont 
quelques-uns seulement contenaient des bacilles: dans tous cescas, al’exception 
d’un seul, les bacilles se montrérent parfaitement viyants et donnérent sur 
la gélose de trés belles cultures. M. Lubarsch ne nous dit pas comment étaient 
faits les ensemencements et quelles précautions il prenait pour ne semer 
qu'un nombre trés petit de bacilles et pour rendre ses ensemencements com- 
parables entre eux. 

Son attention fut, du reste, attirée par un fait tres intéressant et assez 
inattendu : « A partir du troisicme jour les bacilles avaient en totalité ow 
en partie perdu leur virulence..; au 6° jour, aucune des cultures n’avait tué 
les souris; vers le 3° ou 5* jour, le résultat n’est pas constant. Plusieurs 
cultures tuaient, il est vrai, des souris au bout de 20 a 56 heures, mais 
jamais.des lapins ou des cobayes, et méme quelques-unes des cultures ne 
parvenaient pas a tuer des souris. » Devant ces résultats, M. Lubarsch s’est 
demandé tout d’abord s’ils n’étaient pas dus a une erreur d’expérimentation, 
aune impureté survenue dans ces cultures, on a tout autre cause du méme 
genre. Aprés vérification, il s’est assuré qu'il n’en était rien, et il arrive a 
cette conclusion que le passage a travers l’organisme de la erenouille suffit 
pour atténuer la bactéridie charbonneuse. 

Ce résultat est trop important pour qu’on ne cherche pas a se rendre 
compte ayec soin des conditions dans lesquelles M. Lubarsch a opéré. Il part, 
nous l’ayons vu, de la rate d’une sowris morte du charbon, qu’il introduit 
sous la peau de la grenouille, et qu’il ylaisse pendant4 a 40 jours a une tem. 
pérature moyenne de 45°. La parcelle de rate est ensuite retirée et sert a 
inoculer, directement ou aprés une culture sur gélose, des souris, des lapins 
et des cobayes. Parfois les souris meurent; d’autres fois elles résistent; les 
lapins et les cobayes résistent aussi. Y a-t-il vraiment 1a une variation de 
virulence due au passage & travers la grenouille? et l’atténuation constatée ne 
pourrait-elle s’expliquer autrement? M. Lubarsch oublie de nous dire quel était 
le degré de virulence du bacille dont il est parti. Dans le cas ou il efit été 
déjatrés atiénué et n’edt tué que la souris, on ne deyrait pass ’étonner qu’un 
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séjour prolongé a basse température, dans des conditions peu favorables, edt 
amené de petites différences dans la virulence, différences qu’on aurait pu 
obtenir en dehors méme de la grenouille. 

Malgré cette lacune regrettable sur Pétat de la virulence primitive, qui 
jette quelque doute sur les conclusions auxquelles arrive M. Lubarsch, on 
voit qu’elles peuvent étre comparées a celles gu’a données M. Metchnikoff 
dans une étude analogue faite sur les moutons réfractaires au charbon 
(voir le tome [et de ces Annales). Dans ce travail, M. Metchnikoff est arrivé 
le premier & montrer d'une facon non douteuse l’atténuation de la bacté- 
ridie par son passage a travers un animal réfractaire. M. Lubarsch n’avait 
d’ailleurs pas eu connaissance de ce travail en entreprenant le sien, qui lui 
donne, on le voit, des conclusions analogues. Il a de plus constaté, comme 
M. Metchnikoff, que l’atténuation de la bactéridie était passageére et que, par 
suite, les animaux qui recoivent les cultures atténuées ne résistent pas « a 
Vinoculation d’un charbonfortement virulent ». Autrement dit, l’atténuation 
ne confére pas a la bactéridie la propriété d’étre un yaccin. 

Du reste, cette atténuation semble ¢tre particuliére au mode d’inoculation 
sous la peau de la grenouille de parcelles d’organes charbonneux. Quand, au 
lieu de faire inoculation sous-cutanée, oninjecte dans la veine abdominale de 
la grenouille « une culture de charbon » (quel charbon?), les bacilles se trou- 
vent presque exclusivement cantonnés, au bout de 6 a 47 heures, dans les 
cellules de la rate, du foie et dans le sang. Il semble donc que l’on soit dans 
les meilleures conditions possibles, pour que l’action des leucocytes puisse 
étre constatée facilement par une diminution dans la virulence de la bac- 
téridie. [1 n’en est rien, et le sang aussi bien que les divers organes donnent, 
sur gélose, d’abondantes cultures qui, inoculées a des souris, les tuent en 
20, 26 & 54 heures. Dans ce cas, il n’y a pas d’atténuation sensible. 

Cette expérience fournit un nouvel argument aux réserves que nous for- 
mulions tout a Vheure sur les causes véritables de l’alténuation. Dans l’inté- 
rieur d'un morceau d’organe charbonneux introduit sous la peau, les 
bactéridies se développent mal, et la température de 45°, jointe a ces 
mauyaises conditions de culture, suffit pour expliquer les différences trés 
petites que lon constate dans la virulence. Cette question demande donc a 
étre reprise avec soin, et, silesrésultats obtenus par M. Metchnikoff sur les 
moutons réfractaires permettent de croire quils pourront étre étendus a d’au- 
tres animaux réfractaires au charbon, on voitcependant que les conclusions de 
M. Lubarsch ne s’appuient pas sur des expériences tout d fait convaincantes. 

Du moins cette derniére expérience de M. Lubarsch nous permet de tirer 
une autre conclusion : c'est que les bacilles sont encore viyants dans V’inté- 
ricur des cellules, puisque les cellules de la rate, par exemple, donnent des 
cultures aussi abondantes que si l’on semait du sang charbonneux de lapin. 
Une autre expérience prouve du reste que les bacilles n’ont pas besoin d’étre 
tués pour ¢tre mieux englobés par les leucocytes. Quand on injecte dans la 
veine abdominale d’une grenouille une culture de charbon stérilisée par le 
chauffage, les leucocytes n’en contiennent qu’un nombre trés restreint, méme 
au bout de 24 heures, tandis qu’ils en sont bourrés dés la 6° heure avec une 
culture de bactéridies vivantes. Il y a done une action directe de la bactéridie 
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qui améne une augmentation dans l’activité des cellules de lorganisme et 
leur permet de résister dans leur lutte contre les microbes. 
M. Lubarsch a essayé de répéter avec le micrococcus tetragenus et le aN 
bacille de la septicémie des souris les expériences qu'il a faites avec le . 


5 charbon. Elles ne l’ont conduit & aucun résultat positif. Mais il se promet ; 
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les résultats qu’ils aura obtenus dans cette étude si intéressante de Vatté- ; 
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RENSEIGNEMENTS STATISTIQUES SUR LES PERSONNES TRAITEES 


a 
PENDANT LE MOIS DE FEVRIER 1888. ie 
‘ 4 


Personnes mortes de rage pendant le cours du traitement. a 
M" Delpéche, née Marie Wagner, 52 ans, concierge a Paris, ‘. 
mordue le 23 janvier par un chien errant, inconnu, quia été tué § 


par un sergent de ville aprés avoir mordu 3 autres personnes el 4 
5 chiens. are 
Me Delpéche a été mordue: 41° dans la pulpe du pouce droit, ‘ 
une morsure ; 2° sur le dos du poignet droit, 8 morsures. Ces i 
blessures ont presque toutes saigné. La premitre est profonde. ; ‘ 
Cautérisation & l’acide azotique quelques instants aprés Ja mor- | 
sure. Mise en traitement le 28 janvier, M™° Delpéche ne s’est 
pas présentée a l'Institut Pasteur le 13 février, bien que le trai- 
tement ne fiit pas achevé. Elle est lombé malade le jour méme et 
a succombé Je 17 février. 
M™eDelpéche, n’ayant pas subi le traitement complet, n’est pas 
complée dans la statistique de janvier. 


— 


Any 


Tart Soar 


164 ANNALES DE L’?INSTITUT. PASTEUR. ; 
INSTITUT PASTEUR | 
STATISTIOQUE ! DU TRAITEMENT PREVENTIF DE LA RAGE.. — FEVRIER 1888 


Morsures a la téte { simples..... 
et a la figure multiples... 
Cautérisations efficaces............ 
— MILO [ RCUCES ame atone 
PaSscdCeCauLenistttO naa meme ee 


( simples... .. 
| multiples... 
Cuutérisations efficaces............ 

— UVC ROUCC Same Rete Wee 
Pas Ceecuulerisati0n- ee se tae i 


Morsures aux mem-; simples...... 

bres et au tronc | multiples.... 

Cautérisations efficaces............ 

_~ UCT LCUCCS wave, tie enter 

Pas de Caaterisation ons cao a op wet oc 

H@bitSsde Chines qen ease oe ee 
UEORSUNCS HUAI U tes epee oe 


Morsures aux mains 


GU OLPS Ne vntons eae ce ete 

Cautérisations efficaces............ 

_— INCFMCHCES. v= a3. stm ee 

IPOS de CUULerisatiOnie sen oon ae 

i HP GDUtS SACCNURESIae tet eC ee 
MOVSUNCSUC TUS Sn ta agine Reema 


Francais et Algériens..|.. 
Totaux. Etrangersyo scm tee ce a 


TOTAL GENERAL 


Vee Sete) S 0) sine) » place 6 ele 


> 4. Pour l’interprétation des termes et la signification des diverses colonnes du 
es tableau, se reporter aux statistiques précédentes, p. 95, 143 et 207, t. I. 


= Les animaux mordeurs ont été: 
3 Chiens, 154 fois; chats, 7 fois; mulet, 4 fois; cheval, 4 fois; 


pore, 1 fois; mouton, 1 fois. 
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